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Resumen

En respuesta a la necesidad creciente de contar datns objetivos acerca del estatus sanitario de la
ganaderia, tanto a nivel de un establecimiento colmain area o un pais, se ha desarrollado el progra
ProMESA 1.3. El mismo esta destinado a profesi@nialeolucrados en el disefio, implementacién y aigli
de muestreos en poblaciones animales. Funcionaamtedios programas MS Access y MS VisualBasic.
Permite el célculo del nimero de unidades que dedmnincluidas en una muestra, para estimar una
prevalencia o un promedio, a partir de disefio abe@t simple, estratificado o en dos etapas. También
calcula el tamafio de muestra para demostrar la aosede un evento, por disefio aleatorio simple aen
etapas. Realiza la seleccién aleatoria de unidapartir de una lista, de manera simple o con piubidad
proporcional al tamafio. Una vez implementado el stree, calcula los intervalos de confianza de los
resultados, de acuerdo al disefio de muestreo seguid

Hasta el presente ha sido utilizado por instituttes investigacion y por servicios veterinarios afies.
También ha demostrado ser de utilidad académica.

Abstract

The need of counting with objective data about ahihealth information on livestock at farm, local o
regional level, is constantly growing. ProMESA as developed in order to support this need. lais
computer program aimed to help professionals inelin designing, implementing and analyzing samplin
in animal populations. It works using software M&dss and MS VisualBasic.

ProMESA 1.3 allows calculation of the number oftaithat should be included in a simple in order to
estimate a mean or an average, from simple randsratified or two stage design. Sample size ne¢ded
demonstrate the absence of an event is also caéxyldor simple random or two stage design. Simple
random selection or random selection with prob#piloroportional to size from a sample frame may be
implemented. Confidence intervals of results ateneged, according to sample design.

Up to present ProMESA 1.3 has been used by reséastitutes and official veterinary services, adlves

an academic resource.
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Introduccién

El conocimiento del estatus sanitario de los arésal su evolucién en el tiempo son
fundamentales para la toma de decisiones por fdartes servicios veterinarios oficiales,
organismos de investigacion, profesionales privagosproductores. Los estudios
epidemioldgicos que permiten obtener esta inforGradiecuentemente estdn basados en
datos colectados por muestreos. El objetivo darlosstreos, en el campo de la sanidad
animal, generalmente esta relacionado con estanfae¢uencia o demostrar la ausencia de
una enfermedad o infeccion.
Los estudios epidemiologicos destinados a estimarfrécuencia de enfermedades,
infecciones u otros eventos constituyen la basea®cimiento de la situacion sanitaria de
un establecimiento, area, pais o region. La inforémaque generan permite:

» Identificar las enfermedades existentes

» Estimar su frecuencia y distribucion
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» Determinar su importancia relativa

» Priorizar las actividades de control

* Planificar, implementar y evaluar los programasai&rol

* Mejorar la respuesta ante una emergencia sanitaria
Los estudios epidemiolégicos para demostrar lammisele una enfermedad o infeccion
son actualmente un requisito indispensable parasbparte de las operaciones de comercio
internacional de animales y productos de origemahiLos niveles de exigencia dependen
tanto del pais importador como del exportador.drdermedades que requieren este tipo de
estudios actualmente en nuestro pais son fiebosaafencefalitis espongiforme bovina,
peste porcina clasica e influenza aviar, entresotra
La cantidad y calidad de informacion que puederadrte a partir de una muestra dependen
de la representatividad y el tamafio de la muestta ka variabilidad del evento de interés
en la poblacion.
La seleccion aleatoria de los individuos evita ¥stencia de sesgos, mientras que la
variabilidad de los datos puede ser controladaigdarente mediante el tamafio y el método
de seleccion de la muestra. Estos procedimientoseldecion constituyen el disefio del
muestreo.
El disefio de los estudios para estimar la frecaencidemostrar la ausencia de una
enfermedad o infeccion se basa en la aplicaciomél®dos de seleccion probabilisticos,
gue permiten conocer la probabilidad de que cadigiduo sea incluido en la muestra.
El disefio del muestreo debe tomar en consideraeidemas de las caracteristicas de la
poblacion y la variabilidad del evento, otros aspectales como los costos y la
operatividad de la toma de muestras.
Al estar estos estudios basados en muestreos si@rigte un margen de error sobre los
resultados obtenidos. El investigador debera fijgoriori el grado de precision (error
aceptable) y el nivel de confianza deseado.
Una vez elegido el método de seleccién de los iddos, identificado los parametros
necesarios y definido el nivel de confianza y ebreaceptable, se puede calcular el tamafio
de muestra requerido, mediante la aplicacion dedtisilos pertinentes.
Finalmente, el procedimiento de analisis estadiste los resultados depende de cual haya
sido el método de seleccion de unidades que seingoito.
Existen actualmente numerosos programas infornsitiqgune pueden realizar estas
operaciones. Algunos son paquetes estadisticosicmmglie ofrecen la posibilidad de
calcular el tamafio de muestra requerido para estanaevalencia o detectar la presencia
de un evento, para determinados disefios. Otropregmamas destinados exclusivamente
al disefio de muestreos.
En el actual trabajo se presenta el programa PrdMES (Programa de Muestreo
Estadistico en Sanidad Animal), disefiado por ingagores del Area de Epidemiologia,
Instituto de Patobiologia, Centro de Investigacsonen Ciencias Veterinarias y
AgronOmicas, Instituto Nacional de Tecnologia Agroyaria (INTA). EI mismo fue
concebido como herramienta de apoyo para el disEianuestreos estadisticos, la
seleccion de unidades y el andlisis de los resagtaflu version inicial fue finalizada en el
afio 2002. La version actual es una ampliacion geneera.
Esta principalmente destinado a veterinarios Yy sotpvofesionales que desarrollan
actividades en el marco de los servicios vetemsarde la investigacion o del sector
académico, si bien puede ser de utilidad para giwfales del &mbito privado.
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Elementos del Trabajo y Metodologia

Objetivos de ProMESA 1.3:ayudar en el disefio de muestreos estadisticda,sateccion
aleatoria de unidades y en el analisis de lostazing.

Soporte informatico: la programacion de ProMESA 1.3 se realiz6 utildmMicrosoft ®
Visual Basic 6.3. Los formularios de ingreso deapastros y de presentacion de resultados
fueron construidos mediante el programa MicrosofA@®ess 2002. Su utilizacion requiere
la instalacion de este ultimo programa.

Procedimientos estadisticosios diferentes célculos estadisticos que se atilien el
programa son convencionales. Han sido descriptolpd2], [3], [4] ¥ [5].

Disefio general:la primera pantalla que se visualiza al abrir elgpama es el menu
principal (llustracion 1). A partir del mismo segue¢ acceder a cuatro moédulos tematicos:
a. prevalencia de un evento; b. promedio de uni@hlar c. deteccion de un evento; d.
seleccion. A su vez, estos modulos presentan difssealternativas, de acuerdo al
procedimiento que se desee ejecutar. En la lluétré& se representa esquematicamente el
arbol de tareas que puede realizar el programa.
Cada modulo presenta diferentes alternativas hiéesiar a un formulario final. La
estructura de los formularios finales es similardds presentan:
» un sector de color naranja, en el cual se debesduntir los pardmetros
» un sector amarillo, en el cual se presentararelgtados
* un botdn “Ayuda”, que despliega un texto explicatile los parametros a definir
* un boton “Teoria”, con explicaciones de los procedntos mateméaticos y
estadisticos seguidos en el procedimiento correipote
e un boton “Informe”, que despliega un texto de resmymmostrando los parametros
utilizados y los resultados obtenidos, que puegimirse
* un boton “Ejecutar”, que corre el programa
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E2l ProMESA 12 =3

ProMESA 1.3

Programa de Muestreo Estadistico en Sanidad Animal

® PREVALENCIA DE UN EVENTO ‘ INTA

Determinacidn del tamafio de muestra necesario para la estimacién de una prevalencia;
cdleulo del intervalo de confianza de una prevalencia; comparacidn de prevalendias;
calculo de la prevalencia real. Attores

® PROMEDIO DE UNA VARIABLE ‘

Determinacidn del tamafio de muestra necesario para la estimacién de un promedio; D S
calculo del intervalo de confianza de un promedio. escripcion

® DETECCION DE UN EVENTO |

Determinacién del tamafio de muestra necesario para detectar la presencia de un evento
en una poblacidn; estimacién de la méxima prevalencia posible en una poblacidn en la
que se realizo un muestreo v se obtuvo 100% de resultados negativos; calculo del nivel
de confianza eon el gue se puede afirmar que dicha poblacion esta libre del evento en
estudio. \

@ SELECCION

Seleccién de unidades o de establecimientos a partir de una lista, por el método SALIR
aleatorio simple o por el de probabilidad proporcional al tamafio.

llustracién 1: ProMESA 1.3: menu de inicio

Modulo “Prevalencia de un evento”: este modulo est4 disefiado para trabajar con
variables cualitativas. Permite:

» Determinar el tamafio de muestra necesario panaastina prevalencia: esto se
lleva a cabo en funcién del método de selecciomdieiduos que se haya elegido.
El programa presenta tres alternativas: muestesialo simple, estratificado o en
dos etapas.

» Calcular el intervalo de confianza de una prevaséenel mismo es calculado de
acuerdo al disefio de muestreo utilizado para estlmgrevalencia: muestreo
aleatorio simple, estratificado o en dos etapase HEimo calculo, debido a la
complejidad matematica que requiere, presenta ificalthd operativa particular:
necesita de una gran cantidad de datos. Paraeallel formulario correspondiente
se ha insertado una tabla en la cual se debenrdaggaatos necesarios, ya sea
escribiéndolos uno a uno o copiandolos desde wératd.

 Comparar dos prevalencias: esta alternativa perpoteun lado determinar el
tamafio de muestra necesario para comparar dosenews, bajo el supuesto de
gue las muestras son independientes; por otrajlealel intervalo de confianza de
las diferencias, lo cual deja saber si las difeemncson estadisticamente
significativas o no.

» Calcular la prevalencia real a partir de una pexvah aparente: el resultado de un
estudio en el cual se aplico una prueba diagnéstida prevalencia aparente, o sea,
la proporcion de individuos positivos. Esto deperdie la sensibilidad y la
especificidad de la prueba utilizada. Conocienddasnvalores, ProMESA 1.3
permite estimar el valor de la prevalencia verdaderpartir de la prevalencia
aparente.
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ALEATORIO SIMPLE
ESTRATIFICADO
DOS ETAPAS

—% TAMANO DE MUESTRA

INTERVALO DE

—>
CONFIANZA
™ PREVALENCIA ALEATORIO SIMPLE
DE UN EVENTO COMPARACION DE DOS « ESTRATIFICADO

™ PREVALENCIAS DOS ETAPAS

_ﬁ PREVALENCIA REAL TAMANO DE MUESTRA

INTERVALO DE CONF.
DE LA DIFERENCIA

—ﬁ TAMARO DE MUESTRA ‘

|, PROMEDIODE | |
MENU DE UNA VARIABLE N INTERVALO DE
| CONFIANZA
ORIGEN
- TAMARO DE MUESTRA ’—|_> « ALEATORIO SIMPLE
N DETECCION DE « DOS ETAPAS

UN EVENTO PREVALENCIA MAXIMA
POSIBLE

ALEATORIO SIMPLE
SELECCION PROBABILIDAD
PROPORCIONAL AL

TAMARNO

llustracién 2: Esquema general de actividades queegueden desarrollar con ProMESA 1.3

Mdédulo “Promedio de una variable”: orientado a trabajar con variables cuantitativas.
Permite:
* Determinar la cantidad de muestras necesarias gsir@ar el promedio de una
variable, solamente a partir de un muestreo cafidigleatorio simple.
» Calcular el intervalo de confianza de un promediingdo a partir de un muestreo
aleatorio simple.

Modulo “Deteccién de un evento”: destinado a disefiar y/o analizar muestreos con la
finalidad de demostrar la ausencia de un eventmike

» Determinar la cantidad de muestras necesarias qedectar la presencia de un
evento a partir de un muestreo aleatorio simple ardmuestreo en dos etapas. En
el célculo incluye el efecto de la sensibilidad ay dspecificidad de la prueba
diagnostica. Asimismo, permite incluir una o dosglras diagndsticas, combinadas
en serie 0 en paralelo, y calcula los valores dsiB#idad y especificidad para las
pruebas combinadas. En el disefio en dos etapaede pptar entre fijar el nivel de
confianza o el nimero de muestras que se deseea @mavel predio. Como
resultado, ademas de indicar la cantidad de mgesté@esarias para cumplir con los
parametros indicados, presenta el niumero de rdesltéalso positivo que se
esperaria encontrar, en funcion de la especificittadarada y del error tipo 2 que
se esté dispuesto a aceptar.

» Calcular indicadores de calidad del muestreo: xim@prevalencia posible en una
poblacion en la que se realizO un muestreo y sevobfi00% de resultados
negativos; b. nivel de confianza con el que se @wdoimar que la poblacion no
presenta una prevalencia superior a la indicadacamima.
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Modulo “Seleccidon”: su funcion es seleccionar de manera aleatoriarta ple listas, un
numero determinado de unidades a incluir en un treePermite:

» Seleccionar unidades a partir de una lista, poréebdo aleatorio simple

» Seleccionar unidades a partir de una lista, ponébdo aleatorio con probabilidad

proporcional al tamafo

Ambos métodos de seleccién requieren que se ingegeguen los datos de la lista total
de unidades, en el primer caso, y la lista de ul@sl@on la cantidad de individuos en cada
una en el segundo caso.

Resultados

ProMESA 1.3 presenta una serie de formularios quabsen consecutivamente, en funcién
de las opciones que se vayan tomando. El Ultimodtario de cada serie consecutiva de
opciones es el operativo. En €l se introducen krgirpetros y después de ejecutar los
calculos se presentan los resultados.

Las operaciones matematicas fueron programadadigvaem a cabo mediante MS Visual
Basic. Los codigos estan abiertos y pueden sealizsdos por el usuario.

El tiempo requerido para las operaciones necesgnfiaso. La respuesta es practicamente
inmediata.

A continuacion se plantearan cuatro ejemplos, adénilustrar el funcionamiento del
programa.

Ejemplo 1: se desea estimar la prevalencia de un eventoa&paliiacion bovina grande,
como ser la de un area o una provincia. La distidsudel evento es afectada por la edad
de los animales, por lo tanto se decide implememtanuestreo estratificado. La poblacion
total consta de 1.5000.000 de terneros, 2.000.@Malillitos/novillos/vaquillonas y
2.500.000 de vacas/toros. El evento de interésetigna prevalencia esperada de
aproximadamente 15% en terneros, 20% en bovinosddéees intermedias y 35% en
animales adultos. Se desea una estimacién que tengevel de confianza del 95% y un
error relativo aceptable del 20%.

En la llustracion 3 se puede apreciar el formuladorespondiente al calculo de tamafio de
muestra para este planteo, con los pardmetrossedps y los resultados obtenidos. En
“Ayuda” se puede obtener informacion acerca dgp@yametros necesarios. En “Teoria” se
describen los procedimientos matematicos seguidos.

Como respuesta al ejemplo planteado se necesit tomestras de 283 animales, 52 del
estrato 1 (terneros), 93 del estrato 2 (novillitosillos/vaquillonas) y 138 del estrato 3
(vacas/toros).
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TAMARO DE MUESTRA para estimacitn de una prevalencia ===
ALEATORIO SIMPLE ESTRATIFICADO DOS ETAPAS
Nivel de confianza: 95% - Tamaiio de e
strato n
Error relativo aceptable: I—OZ mt=stia
Descripcion de los estratos 283 1 52
(Minimo requerido: dos etratos) 7 93
Estrato  Cantidad de  Prevalendia El resultado indica la 3 138
Hentthins S e Deradd cantidad de muestras, 4 0
1 1500000 0.1 total y por estrata, que . i
' se requieren para estimar
E 2000000 0.2 la prevalencia de un
3 2500000 0.35 evento en una poblacion, con los correspondientes
== nivel de confianza y error relativo especificados. La
4 ‘ cantidad de muestras por estrato ha sido
5 ponderada en base a la cantidad de individuos y la
prevalencia esperada.
Prevalencia global
esperada N
0.2375 EJECUTAR Ayuda Teoria Informe

llustracién 3: ProMESA 1.3. Formulario para célculo de tamafio de muestra necesario para estimar
una prevalencia, mediante un disefio estratificado.

Ejemplo 2: para descartar la presencia de animales infectealosl virus de la fiebre
aftosa en una region se procedera a realizar urstreoeserologico, con disefio en dos
etapas, es decir, seleccion aleatoria de estabéettios y luego de animales.

La region tiene 50.000 establecimientos, que canecda una poblacién promedio de 300
bovinos. En el disefio del muestreo se tomaran entauos supuestos sugeridos por la
Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE): siildeccion esta presente afecta al
menos al 1% de los establecimientos, y en estoaeabs 10% de los animales presentan
anticuerpos.

Se trabajara con un nivel de confianza del 95% gceptard una probabilidad de cometer
error de tipo Il (dar como positiva a una poblaaiéalmente libre del evento) del 5%. Por
razones operativas se decide tomar 15 muestrasspablecimiento. Para los andlisis de
laboratorio se utilizardn dos pruebas diagnosticambinadas en serie. Los valores de
sensibilidad y especificidad son, para la prueb84% y 96%; para la prueba 2: 98% y
99%.

En la llustracion 4 se exhibe el formulario paracé&iculo de tamafio de muestra que se
ajusta al presente ejemplo. En el sector amariéb fdrmulario pueden apreciarse los
resultados.

En primer lugar se ha calculado la sensibilidagpeeificidad resultantes de combinar las
dos pruebas diagndésticas en serie. La cantidaduéstras requeridas es de 33.120, lo cual
surge de tomar 15 muestras a partir de 2.208 ronessablecimientos ganaderos. En este
caso la cantidad de muestras a tomar por rodeddiireida por el usuario, lo que produce
un nivel de confianza de 13.3% a nivel rodeo. learapensar un nivel tan bajo y obtener
un nivel de confianza global de 95%, el programareémenta el nimero de rodeos a
analizar. Si en lugar de determinar 15 muestragqu®o se hubiese determinado 50% de
confianza a nivel rodeo, hubiese sido necesari@td&6 muestras de 564 rodeos, 0 sea un
total de 39.204 muestras.
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TAMANO DE MUESTRA para-detector fa presencia de un evento [=TE [z
Disefio aleatorio simple Disefio en dos etapas
Nivel RODEG METODO DIAGNOSTICO
de Confianza: 95%:]' M""i”!a prevalencia esperada Una prueba dagndstica; deffiala en Prucha 1.
Prob. de de E?I?IITIB|ES YT Dos pruebas: defina ambas y la forma de combinarias.
Error tipo I1: I 0.05 DGS't';u;' oy . Sensibilidad Especificidad
POBLACION Centidad promedio de
Minima prevalencia animales i Prueba 1: 0.94 0.96
esperada de por rodeo: Prueba2: | 0.8 [ 099
rodeos positivos: 0.01 FoTi e
gLl Combinacidn: [En serle <]
Cantidad :
de rodeos: 50000 # de muestras: 15
Método diagndstico animales muestras FALSOS POSITIVOS EIRCHTAR
d d
Sensibilidad:  0.9212 gl i (para Error tipo I 0.05)
Fspecificidad: 0.9996 50 13 Analizando 15 muestras por rodeo
2 . - 100 14 con un metodo diagndstico de Ayuda
Tamaiio de la muestra especificidad 0.9996 podrian
o 2208 250 14 obtenerse hasta:
Rodeos: s00 15 resultados falso .
Aol oo 15 = 5 0 pasitive por rodeo. Teoria
Al AT, Asimismo, de las 33120 muestras a He————y
Total de muestras: 33120 1000 15 analizar podrian obtenerse hasta:
: Informe
Sens. a nivel rodeo: 13.3% e 5 18 resultados falso positivo

llustracién 4: ProMESA 1.3. Formulario para célculo de tamafio de muestra necesario para detectar la
presencia de un evento, mediante un disefio en daapas

Ejemplo 3: un muestreo en dos etapas para estimar la preialda un evento ha sido
realizado. Para calcular la prevalencia, el interda confianza, el error estandar, el efecto
del disefio y la tasa de homogeneidad, es necesampilar los datos en funcion de la
identificacion del rodeo. Las variables de intesé®: nimero de muestras tomadas y
cantidad de resultados positivos por rodeo. Esdesdpueden ser copiados desde su
planilla de origen y pegados en la tabla corresigoel (llustracion 5). Ademas, debe
definirse el nivel de confianza deseado para eut@ldel intervalo de confianza.

Al ejecutar el programa se obtendran los valoresntera casi inmediata. Los
procedimientos de célculo seguidos estan descrgntd$eoria”.

El valor de la tasa de homogeneidad es un insumporiante para el calculo del tamafio de
muestra de muestreos similares.
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" INTERVALO DE CONFIANZA de una prevalencia =] B R
Intervalo de confianza, segiin el metodo de seleccion de las muestras
ALEATORIO SIMPLE ] ESTRATIFICADO DOS ETAPAS

7 o Nivel de Ayuda
Introducir datos para analisis i 05% -
Id | Muestras | Eventos i]
| »|01.056.0.00342/00 6 o e ;
|01 056 0.00438/00 3 0 [EJECUTAR Teoria
| |01.056.0.00463/00 6 0
| |01.056.0.00730/00 6 0
| |01.056.0.01012/00 (] 0 =
_|01.057.0.00035/00 5 0 Prevalencia: 0.0129
|_|01.057.0.00037/00 8 0 Int. conf., limite superior: 0.0193
|_|01.057.0.00494/00 5 0 T
| |01.057.0.00498/00 5 0 Int. conf., limite inferior: 0.0066
01.064.0.00059/00 5 0 . - a
| |01.0684.0.00291/00 & 0 Lripgestandar: O.hiae
| |01.064.0.00636/01 8 1 Efecto del diseiio: 1.5324
01.065.0.00378/00 & 0 -
| 01.065.0.00681/00 & 0 Tasa de homogeneidad: 0.1095
| |01 .065000702/00 8 0 Total de establecimientos: 317
| |01.085000775/00 4 0
|_|01.065.0.00782/00 & | Total muestras: 1859
Registro: 14| ¢ | 1 b [ pL|p¥] de 317 Total eventos: 24

llustracién 5: ProMESA 1.3. Formulario para el calailo de la prevalencia, el intervalo de confianzal e
error estdndar y otras medidas, a partir de los dais de un muestreo en dos etapas

Ejemplo 4: se cuenta con una lista de 1390 establecimieg@pacuarios, de los cuales
se conoce su identificacion y el numero de indigglque presentan. A partir de dicha lista
se desea seleccionar de manera aleatoria y comlplidad proporcional al tamafo, un
total de 25 establecimientos, para realizar un tneeslestinado a estimar la prevalencia de
un evento de interés.

La lista debe ser copiada desde su origen y pegiatiatabla incluida en el formulario que
se exhibe en la llustracion 6. En el mismo formalatebe indicarse el numero de
establecimientos que se desea seleccionar poprestedimiento.

Al ejecutarse el programa se abre un nuevo fornalde presentacién de resultados. En el
mismo se presenta la lista de establecimientos@etedos (llustracion 7). Si se repitiese
el procedimiento con los mismos datos, el resultadda diferente, ya que en cada
ejecucion se corre un proceso aleatorio. Sin erobaabser mayor la probabilidad de
seleccion de los establecimientos que tienen méwakes, es posible, si en la lista
existiesen unos pocos rodeos muy grandes en coojgai@on el resto, que esos siempre
fuesen incluidos en la seleccion.

39JAI10 - CAI 2010 - I SSN:1852-4850 - Pagina 815



SELECCION de establecimisntos o unidades ==l

ALEATORIO SIMPLE PROBABILIDAD PROPORCIONAL AL TAMANO
Lista de la totalidad de establecimientos y Cudntos establecimientos desea seleccionar
cantidad de animales en cada uno por el método de probabilidad proporcional 25
1 ‘ 7 j al tamafio aleatoriamente? ........cccevsienianinienns
— :g 2;5 Cada linea de la tabla cnrresp{}pde a un establecimiento.
BES e La variatzlg 1d es la identificacidn del mis_r_n{). Es un ampo
oty 43 alfanumérico, de modo que se puede utilizar cualquier tipe
oty 1159  de caracter. Y
Ty 767 La variable n es el niimero de individuos existente en cada
B 1097 establecimiento. Acepta solamente nimeros enteros.
T [r1aty 918 Para completar la tabla se puede introducir los datos uno a
Y 340 uno. Pero si los mismos ya se encuentran en una base de
¥ [r2aty 37| datos o planilla de calculo, pueden ser copiados desde su
| |3y 1404 origen y pegados en la tabla. Los datos que se introduzcan
| |rsatz 460 quedaran automaticamente salvados. Para cambiarlos
| |r56tz 722 debera borrar los datos existentes: haciendo click en €l
| |ra7tz 703 angulo superior izquierdo de la tabla se seleccionan todas
| |60tz 149 las celdas, y una vez seleccionadas proceda a borrarlas. En
| |62tz 855 la parte inferior hay botones que permiten desplazarse por
| it 24 los datos.
| |raz 1485
rdbtz 619
6tz 11301 =]
Regstor 14 4 [ 10 b [ M1 {p¥]de 1330

llustracién 6: ProMESA 1.3. Formulario para selecobnar establecimientos o rodeos de manera
aleatoria, con probabilidad proporcional al tamafio

Seleccién con prob. proporcional al tamsfio (== Ee8 <=

Lista de establecimientos seleccionados con =
probabilidad proporcional al tamafio

fSefecaronar cada establocimiente de /2 ista r veces)

Total de establecimientos: 1390

Establecimientos seleccionados: 25
Total de amimales: 1053405

Establecimiento r

» 1001z
r159tz
217z
12?3z
r32hiz
r3gntz
432z
4911z
546tz
btz
s128bc
s1/ad
5183cf
s241cf
s301cf
s351cf
s408cf
s460cf

Registros 14 ¢ ] T b [ p[rk|de 25

e ke e e e ke e e

llustracién 7: ProMESA 1.3. Formulario con presenta&ion de resultados de una seleccion aleatoria de
establecimientos o rodeos, con probabilidad propoironal al tamafio
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Discusioén

ProMESA 1.3 es una herramienta de apoyo a los $avfales involucrados en el disefio,
implementacién y analisis de muestreos en poblasianimales.

Hasta el presente los usuarios mas frecuentesidhamnstituciones de investigacion y los
servicios veterinarios oficiales. También ha demsmst ser de utlidad con fines
académicos.

La presente version de ProMESA ha sido verificadanemerosas oportunidades, no
habiéndose detectado errores en su funcionami®mt@mbargo, la deteccion de errores en
el futuro no puede ser descartada y la comunicag®ios mismos a los autores sera
agradecida.

La proxima etapa serd transferir ProMESA 1.3 a wognama utilitario estable e
independiente de MS Access.
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