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Abstract. En este trabajo se presenta una propuesta novedosa para
el desarrollo de aplicaciones, denominado JOnE (JEE Online Environ-
ment): un ide o entorno de desarrollo web para Java. Mediante el uso
de la idea propuesta y la herramienta desarrollada, se podria programar
una aplicacion web completa sin tener una maquina con el ambiente de
desarrollo instalado y configurado. Simplemente, con una conexién a In-
ternet y un browser, el equipo de desarrollo podria construir el sistema y
modificarlo en forma colaborativa desde cualquier lugar. El objetivo fun-
damental de este trabajo ha sido alcanzado: sentar un precedente a lo
que se encuentra a la vanguardia en entornos de programacién; no quizas
por su gran complejidad o su avanzada funcionalidad, sino por el cam-
bio de enfoque planteado. En el presente trabajo, se presenta la idea del
nuevo enfoque de desarrollo, y también se demuestra su validez a través
de la herramienta implementada, la descripcién de su funcionamiento,
sus ventajas y sus limitaciones.

1 Objetivos

El objetivo del trabajo es hacer que el proceso de programacién esté al alcance
de todos los usuarios, independientemente de las herramientas que éstos tengan
instaladas. De ahi la razén para hacer un entorno web que integre todas las
herramientas necesarias para cualquier desarrollo web. El objetivo principal del
trabajo es que el usuario se desentienda de la instalacién y configuracién del soft-
ware que sirve de soporte a la aplicacién y de los problemas de infraestructura
que puedan llegar a existir. El servidor web, la base de datos y el ide a utilizar
se encuentran del lado del servidor. Lo tnico que necesita hacer el usuario es
programar la aplicacién. Luego, el entorno se encarga de compilar el proyecto,
administrar el servidor web y la base de datos, haciendo todo esto de manera
transparente y amigable para el usuario, teniendo en cuenta ciertas limitaciones
relacionadas a la tecnologia web hoy en dia respecto de las aplicaciones de es-
critorio (desktop). Para complementar el objetivo descripto, vale aclarar en qué
consiste el desarrollo mencionando los pasos que deberia seguir un usuario que
desea crear su aplicacion web. Primero, debera crear un usuario o ingresar al
sistema. Luego podra crear un nuevo proyecto o seleccionar un un proyecto ya
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creado. Luego puede crear los archivos del proyecto, que pueden ser: Java Script,
JSP, Css, Java y Servlet. El usuario también podra organizar sus archivos a través
de carpetas y asi poder crear la estructura de la aplicacion. Podra por otro lado,
compilar el cédigo ingresado cuantas veces quiera y el sistema indicara cada vez
los errores encontrados en la compilacién del archivo. Una vez listo el proyecto,
el usuario lo podra desplegar ("hacer deployment”), descargar el archivo .war y
finalmente probar la aplicaciéon funcionando.

2 JOnE: Ambiente de programacién en la nube

JOnE surgi6 del andlisis de necesidades de un desarrollador para construir una
péagina web en Java. Estas necesidades involucran, entre otras cosas, instalar un
ide (actualmente los ides son herramientas de escritorio) como Eclipse, instalar
una base de datos, instalar un servidor web como Tomcat, dedicar un equipo
con cierta capacidad y condiciones acorde a lo requerido, etc. JOnE es una
herramienta integrada de desarrollo (Integrated Development Environment) que
funciona via web. El ide permite realizar las diversas tareas involucradas en un
proyecto de desarrollo de software: la codificacién propiamente dicha, el manejo
de la persistencia (base de datos relacional), el testeo, y el deployment. El usuario
puede crear, modificar y/o eliminar proyectos web Java. En un proyecto web Java
se incluyen archivos Java Script, .css, Servlets, .jsp, .java, librerfas (archivo .Jar)
y un archivo descriptor de la aplicacién web (web.xml). El usuario puede editar
los archivos mencionados y realizar upload de las librerias que necesita utilizar.

Cloud computing (computacién en la nube de internet) es un paradigma
novedoso que permite almacenar la informacién en servidores en Internet sin
necesidad de contar con las aplicaciones instaladas en las méquinas locales de
los clientes. Este paradigma se basa en el ”software como servicio”. Como ejem-
plos de Computacién en Nube destacan Amazon EC2, Google Apps, eyeOS y
Microsoft Azure, que proveen aplicaciones comunes de negocios en linea accesi-
bles desde un navegador web, mientras el software y los datos se almacenan en
los servidores. Las aplicaciones en la nube son muy variadas, incluyen todo tipo
de servicios a los clientes. Sin embargo, en el area de los entornos de desarrollo,
atin hay mucho por hacer. Actualmente, no se han desarrollado cantidad de apli-
caciones o herramientas parecidas al entorno propuesto en este trrabajo. Algunas
de ellas pueden ser categorizadas como editores de texto online. Estos son: Be-
spin, un proyecto que esta en versiéon beta y es de Mozilla Labs; y Ecoder, un
proyecto que también estd en versién beta y es de Gmeditor. Ambos se pueden
testear desde su sitio web de forma gratuita. El hecho de que ambos estan en
beta nos demuestra que aiin es necesario un proceso de maduracién de este
tipo de aplicaciones para la industria del software. Existe otra aplicacién, maés
parecida a un entorno de desarrollo, que también se encuentra en versién beta.
La aplicacién se llama WebDebStudio y fue realizada para codificar archivos y
construir (hacer ”building”) de proyectos ANSI ¢ y c++.
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3 Estado del arte

Cloud computing (computacién en la nube de internet) es un paradigma nove-
doso que permite almacenar la informacién en servidores en Internet sin necesi-
dad de contar con las aplicaciones instaladas en las maquinas locales de los
clientes. Este paradigma se basa en el software como servicio. Como ejemplos
de Computacion en Nube destacan Amazon EC2, Google Apps, eyeOS y Mi-
crosoft Azure, que proveen aplicaciones comunes de negocios en linea accesibles
desde un navegador web, mientras el software y los datos se almacenan en los
servidores.

Las aplicaciones en la nube son muy variadas, incluyen todo tipo de servicios
a los clientes. Sin embargo, en el drea de los entornos de desarrollo, ain hay
mucho por hacer.

Actualmente, no se han desarrollado cantidad de aplicaciones o herramientas
parecidas al entorno propuesto en este trabajo. Algunas de ellas pueden ser
categorizados como editores de texto online. Estos son: Bespin, un proyecto que
estd en version beta y es de Mozilla Labs; y Ecoder, un proyecto que también
estd en version beta y es de Gmeditor. Ambos se pueden testear desde su sitio
web de forma gratuita. El hecho de que ambos estan en beta nos demuestra que
aun es necesario un proceso de maduracién de este tipo de aplicaciones para la
industria del software.

Existe otra aplicacién, mas parecida a un entorno de desarrollo, que también
se encuentra en versién beta. La aplicacion se llama WebDebStudio y fue real-
izada para codificar archivos y construir (hacer "building”) de proyectos ANSI
cy Cc++.

4 Funcionalidades de JOnE

En este apartado se describen las funcionalidades que estan incluidas actual-
mente en JOnE:

4.1 Login

Con el acceso a través de su nombre de usuario y password, un usuario podra
acceder a los proyectos ya creados por él mismo y crear nuevos.

4.2 Administracién de Proyectos

El usuario podra agregar/editar/eliminar los archivos de su aplicacién, dentro
de proyectos. Ademds, podrd descargar archivos WAR, mediante el download
del archivo estandar de una aplicacién web JEE que podra luego ser instalado
en cualquier servidor web que siga el estdndar de aplicaciones web JEE como
Jetty o Tomcat. A través del administrador de proyectos, el usuario también
podra Administrar Tablas a través del editor de tablas de base de datos Php-
MyAdmin, que se encuentra integrado a JEE Online Environment. Ver figura 1.
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El usuario accederd directamente a su/s bases de datos con los permisos corre-
spondientes. Hay una base de datos por cada aplicacién, cuyo nombre es igual
al de la aplicacién.
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Fig. 1. JOnE. Pantalla de administracién de proyectos

4.3 Administracién de base de datos de la aplicaciéon

JOnE estd integrado a PhpMyAdmin (PMA) para la administracién de bases
de datos MySQL. Esta integracién permite que sea transparente al usuario el
cambio entre web Servers y ademds permite el login unificado de los usuarios. A
través de esta funcionalidad, se pueden crear, editar y eliminar tablas, se pueden
hacer consultas simples (tipo SELECT) o consultas mds complejas (utilizando
sentencias JOIN, UNION, etc). Ver figura 2.

4.4 Descargar war

Esta funcionalidad permite al usuario descargar el archivo .war para luego uti-
lizarlo en su propio servidor, distribuirlo, modificarlo, etc. Ver figura 3.

4.5 Editor de cédigo y compilador integrado

JOnE cuenta con un editor de textos para la edicién de los archivos de una
aplicacién. El usuario podra ver multiples archivos a través de los tabs. En el
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Fig. 3. JOnE: Pantalla de descarga de archivos war

caso de archivos .java y .jsp, ademés de guardar el cédigo fuente, JOnE realizara
una compilacién de los mismos. En el log se registrara la compilacién satisfactoria
o los errores de compilacion obtenidos. La compilacién es muy 1til ya que no
se debe esperar a hacer deployment de la aplicacion en Tomcat y luego intentar
ejecutarla para obtener los errores, sino que en tiempo de programacion ya es
posible hacer debug de la aplicacion. El editor de texto indica qué archivo esta
siendo editado en cada momento, y posee como una ayuda el nimero de linea
para revisar los errores de compilacién (Ver figura 4).

4.6 Despliegue de la aplicacién (deployment)

Esta funcionalidad incluye el despliegue de la aplicacién construida. JOnE realiza
el deployment en un servidor Tomcat, registrando cualquier inconveniente en el
archivo log (Ver figura 5).
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Fig. 4. JOnE: Editor de cédigo

Para archivos .java el usuario podra elegir si desea que se guarden como
Servlets. Al elegir esta opcién el sistema actualizard el descriptor web.xml de
forma automatica agregando las directivas estdndar. El archivo web.xml es ed-
itable por parte del usuario (como un archivo més de la aplicacién) para poder
personalizar las directivas.

El archivo log indica si los archivos pudieron ser guardados y (segin corre-
sponda) compilados correctamente o los errores de compilacién obtenidos. Para
Servlets, contiene la actualizacién del descriptor web.xml, si el archivo fue elim-
inado correctamente y si la aplicacion pudo ser desplegada correctamente junto
con el link para que pueda ser testeada. El log posee dos estilos diferentes. En
color verde apareceran las acciones que fueron cumplidas de forma exitosa y en
rojo las acciones que fallaron.

4.7 Upload de archivo jar

Esta funcionalidad le permite al usuario incorporar librerias externas al proyecto
web. En este caso la librerfa se colocara en la carpeta WEB-INF/lib del proyecto,
siguiendo el estandar de una aplicaciéon JEE web. Algunas librerias base son
brindadas por la aplicacién como lo son el soporte para Jslt (JSP Standard Tag
Library) o el conector Jdbc de MySQL, que ya es compatible con la versién que
se encuentra en el servidor.

4.8 Eliminar aplicacién

Se pueden eliminar aplicaciones completamente, incluyendo la base de datos
asociada a esa aplicacién, los archivos fisicos (desde el filesystem).
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Examinar...

El archivo Damo/menu.jsp fus compilado exitosamenta.

El archive DemoMEE-INF/classes/ar/con/tesis/Nlumo. java fue guardado exitosamente.
EL archive Deno/WER-INF/classas/ar/conftesis/Alumne, java no puds sar compilade ewitosamenta:
Error: /fhome/pablo/workspac e/ Tesis/Deno/WEB - INF/classes ar/com/tesis/Alunno, java: 31 [ ' expacted

PGl header p I demo.css I menu.jp

Editando @l archivo: DemoAWEE-INF il

package ar.com tesis,
public class Alumne implements Comparable<Alumnes {
private String dbld ="

private String ap
private String tel

© @ NP BB W N =

public int compareTo(Alumno other) {
return getDhId0. toString0) compareTolother getDRIA) . toString0);
}

<3

public String getMombrel {
return nombre:

1

public void setMombre(String nembrel {
thisnombre = nombre;

public String getApellids) {

Fig. 5. JOnE: Visualizacién del archivo log

5 Ejemplo de una aplicacién creada con JOnE

En la figura 6 se muestra una aplicacién ejemplo, creada integramente usando
JOnE como entorno de desarrollo via web. La aplicacién creada es una aplicacién
simple para administrar alumnos. En esta figura (Figura 6) se puede ver el listado
de alumnos. Las opciones son: editar, eliminar, agregar un nuevo alumno, y listar
alumnos. La opcién del listado de alumnos fue desarrollada usando Taglibs Tld.
Los Taglibs son una API para JSP en donde se colocan variables especiales en el
archivo que luego serdn reemplazadas dindmicamente por datos reales, en este
caso, los alumnos.

Nuevo alumno

Listado de alumnos

Listade de alumnos
sen TLD

Fig. 6. Aplicacién construida con JOnE en ejecucién

Veamos ahora un escenario real donde se ve el beneficio del uso de JOnE:
supongamos que queremos cambiar la interfaz de usuario (look and feel) del
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administrador (ABM) de alumnos. Si el usuario deseara cambiar la interfaz, y
por ejemplo, la misma fue construida con una plantilla por un disenador grafico,
éste tendria que instalar la aplicacién que le permita modificar esta plantilla.
Esto implica que, sin la utilizacién de JOnE, deberia obtener las librerias a ser
utilizadas, instalar la base de datos de la aplicacién junto con el servidor MySQL,
instalar Java, instalar un servidor Tomcat para poder realizar las modificaciones
pertinentes y para poder probar la aplicaciéon funcionando antes de entregarsela
al cliente. En cambio, mediante el uso de JOnE, el disenador podria acceder
directamente solo utilizando un browser y modificando el archivo .css, .js, .html
o .jsp correspondiente, para luego poder probar facilmente la aplicacién. Veamos
en detalle lo que deberia hacer el disenador si tuviera que cambiar, por ejemplo,
el color del ment:

1) Ingresar a la aplicacién, con su nombre de usuario y clave.

2) Abrir los archivos correspondientes: en este caso es el archivo demo.css y
modificar el estilo que corresponda.

3) Para asegurarse que los estilos han quedado bien, debe hacer deployment
de la aplicacién y entrar a la url que el archivo log generado por JOnE le indica.

4) Comprobar que los estilos estdn bien y nos dice que el ment ya estd con
el estilo correspondiente.

. S =
&

El archive Demo/css/denc. c55 fue guardado exitosamente.

Aplicacion deployada. Testear maui

Editando hivo: O ik
14 #divmenuAloneltem a {
color: ®FFFFFF;
}

#divmenualoneltem a:hover {
color: #950000;

¥

2 #divmenultem {

padding: 5px Opec Spx Opx;
2 background #88CCI3;

28 3

#divmenultem a {
color: #333333;
}

1 #divmenultem a:hover {
color. #950000;
¥

Fig. 7. Edicién de plantilla de disefio en la aplicacién ejemplo

La figura 7 representa los pasos 2 y 3. El disefiador edita los estilos (demo.ccs)
de la aplicacion, en este caso, edita el color de fondo de los items del menu. Luego

39JAI10 - ASSE 2010 - SSN:1850-2792 - Pagina 495



hace deployment de la aplicacién. Aqui es posible observar ademaés otra particu-
laridad del archivo log. En el caso de que la accion realizada sea el deployment, se
puede hacer clic dentro del log para que se abra una nueva pestana en el browser
o una nueva ventana (esto depende del navegador que se estd utilizando) con la
aplicacién que se desea testear. Esto mejora la navegabilidad, ya que el usuario no
debe abandonar JOnE para testear la aplicacién sobra la cual estd trabajando.

Nuevo alumno Nernkre Apsllido Ecftar Bimirar
Listado de alumnos Juan il
Julizn Gomez
Listado de alumnos
Ractige Lopez

een TLD

Fig. 8. Prueba de la aplicacién ejemplo, luego de los cambios

La figura 8 representa al paso 4 donde el disenador comprueba que efectiva-
mente se han cambiado los estilos y que el meni cambié de color.

En este capitulo se ha presentado solo un ejemplo de uso de JOnE, donde se
pueden aprovechar los beneficios de no tener que instalar todo el ambiente de
programacion. Los beneficios son numerosos, teniendo en cuenta que son muchos
los escenarios posibles de modificaciéon y actualizacién de una aplicacion. Si se
trata de proyectos de gran envergadura, el equipo de desarrollo estard confor-
mado por varias personas con diferentes perfiles. Usando JOnE, cada persona
accedera y modificard lo que necesita, pudiendo probar la aplicacién completa,
incluso testeando la integraciéon de sus modificaciones con el resto de la apli-
cacion.

6 Trabajos futuros

En esta seccién se presentan algunas posibles mejoras a la idea y entorno prop-
uestos, tratando de comprender cuales son los limites actuales y hasta donde
se puede llegar con la construccién de entornos de programacién web completa-
mente integrados. Estas posibles mejoras no estan incluidas actualmente en el
desarrollo realizado, pero serian de gran utilidad para ser agregados en el futuro
y asi proveer ain méas beneficios al trabajo de desarrollo de software en equipo
y a distancia.

6.1 Facilidades para el trabajo multiusuario

El entorno permite la modificaciéon en simultaneo por parte de diferentes usuar-
ios, pero actualmente no se indica si otro usuario esta editando algin archivo,
ni quién es este usuario. Esto puede traer algunas complicaciones, como por
ejemplo, que se esta trabajando sobre una versiéon que no es la ultima y luego
al grabar se sobre-escriba el trabajo de otro. Esta funcionalidad seria similar
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a la que provee Google docs, en el cual se le indica a los usuarios que tienen
visibilidad sobre el documento, que se estan editando los archivos.

Otra posible mejora para favorecer al trabajo en equipo seria la posibilidad
de tener usuarios con diferentes permisos sobre el proyecto. Por ejemplo, que
exista un usuario administrador/creador del proyecto que pueda, ademds de
editar cualquier archivo, asignar nuevos usuarios al proyecto y los permisos que
posee cada uno de estos usuarios. Supongamos que queremos trabajar con un
disenador grafico para el disenio de las interfases de usuarios, pero no queremos
que éste pueda tener acceso al cddigo Java o a ciertos datos internos, ya que
es informacién sensible para el negocio. En este caso, el administrador de la
aplicacién puede crear un usuario y otorgarle permisos solo para los archivos
.Jsp y .css y quitarle permisos para el uso de PhpMyAdmin, para proteger los
datos.

Se podria también incluir un chat en el cual participen los usuarios de los
proyectos con la finalidad de que los usuarios no tengan que utilizar otra apli-
cacién como MSN o Gtalk para intercambiar mensajes relacionados al trabajo.

6.2 Mecanismos de awareness

Se podrian incluir mecanismos de awareness, es decir, mecanismos de percepcién
que permitan tener meta-informacion sobre los demas usuarios, formas en las que
llevard a cabo la interaccién entre ellos, etc. Estos mecanismos de awareness son
muy importantes para el trabajo colaborativo entre personas que estan distantes
fisicamente. Podrian incluir diseno de interfases de usuario, manejo de las inter-
rupciones por parte de otros miembros del equipo, sincronzaciéon del trabajo,
definicién de la informacién a ser presentada a los usuarios sobre lo que estan
haciendo los demés miembros del equipo, etc.

6.3 Seguimiento de cambios

Lo que se quiere lograr con esto es que el trabajo de los programadores pueda
ser monitoreado con algin sistema de seguimiento de cambios (tracking) como
por ejemplo, Jira. Se podrian cargar issues relacionados al proyecto, asignérselos
a los usuarios y que cada uno de ellos pueda visualizarlos y realizar comentarios.
Esta seria una funcionalidad clave para un administrador del proyecto, ya que
podria obtener mucha informacién sobre el avance del mismo y las cuestiones
pendientes.

6.4 Reportes adicionales
Se podrian agregar reportes sobre cantidad de lineas de cédigo agregadas por
usuario, por ejemplo, sobre las horas en las cuales cada usuario estuvo conectado,

issues completados o pendientes de cada usuario, horas que demoraré el proyecto
en base a los issues cargados, etc.
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6.5 Procesos de calidad de software

Procesos de calidad de software: seria de gran ayuda agregarle a JOnE proce-
sos de calidad de software, posibilidad de medicién de métricas, teniendo en
el mismo entorno, todas las tareas o procesos que engloba el desarrollo, para
desarrolladores y lideres de proyecto.

6.6 Mejoras en la ediciéon de archivos

Se podrian brindar comodidades al usuario para la realizacién de la edicién de
archivos, intentando mejorar la dindmica que requiere un programador con la
finalidad de optimizar sus recursos. Se deberd atender a la practicidad y a la
performance (gran problema de la edicién de textos en web).

6.7 Posibilidad de upload de archivos war

La idea es que el usuario pueda importar un proyecto que tiene en otro entorno,
a JOnE. Se implementaria la funcionalidad de upload war en donde el usuario
podria subir un archivo del tipo war y JOnE armaria un proyecto con los archivos
de esa aplicacion. Para la realizacion de este item se requeriria de que el war
contenga el cédigo fuente (no obligatorio por defecto).

7 Conclusiones

Actualmente, se tiende a reemplazar las aplicaciones de escritorio por mas mod-
ernas aplicaciones web. Esto sucede en todos los niveles de software, desde apli-
caciones empresariales y sistemas de informacién, hasta sistemas de mensajeria
instantdnea y de entretenimiento. Sin embargo, hasta el momento no se ha dado
esta evolucién en el area de los entornos de desarrollo de software y las herramien-
tas para desarrolladores. Por ejemplo, las aplicaciones como administradores de
bases de datos no permiten tener clientes web.

Los entornos ide web, como el propuesto en este trabajo, ain no se han
desarrollado, estan en sus etapas iniciales o estan orientados a funcionalidades
parciales (como la edicién de c6digo). Asimismo, las interfaces web de los servi-
dores de aplicaciones, no proveen todas las funcionalidades que si proveen sus
equivalentes de escritorio. En ese sentido JOnE da un paso hacia adelante en el
contexto del desarrollo de software.

En la versién implementada, se ha logrado un entorno de programacién web
que le permite al programador, desarrollar aplicaciones en forma completa e
integrada, desde la web. No necesita tener aplicaciones ni entornos instalados en
su maquina de escritorio, y puede acceder a sus proyectos desde el lugar donde
se encuentre.

Si tenemos en cuenta las futuras mejoras presentadas en este trabajo, se
estard brindando al equipo entero de desarrollo una herramienta completa e in-
tegrada. Ejemplos mencionados incluyen facilidades de seguimiento de cambios,
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controlador de versiones, administrador de bases de datos, editor avanzado de
c6digo, etc. Todos ellos se podrian integrar a JOnE ampliando atin més las ca-
pacidades de las que ya posee. Estas herramientas ya existen actualmente en
el mercado, pero JOnE integraria todas ellas en un entorno web y permitiria
el desarrollo en equipos de trabajo multidisciplinarios (programador, disefiador
grafico, administrador de bases de datos, etc.) agilizando el flujo del trabajo y
mejorando la calidad de las aplicaciones.

Mediante el uso de plugins se podria dejar la puerta abierta a brindar so-
porte a cualquier modelo de calidad que se desee implementar, con la posibilidad
de cumplimentar algunos flujos de informacién propios o algin tipo de docu-
mentacion especifica de cada modelo de calidad en particular. De este modo el
usuario no estd obligado a utilizar una herramienta adicional para respetar las
normas de calidad, sino que el modelo se integraria con JOnE. Con el gran avance
que ha tenido la tecnologia web, como por ejemplo, en materia de aplicaciones
hechas en Java Script y con el soporte brindado a herramientas como AJAX,
JOnE logra un dinamismo similar al de una aplicacion desktop, pero en la web.

Analizando las tendencias en el desarrollo y en el uso de Internet para todas
las actividades, es posible que en algunos anos los programadores estén desar-
rollando aplicaciones utilizando ides web como JOnE. En este sentido podria
considerarse este trabajo como un aporte muy importante a la comunidad in-
formética.
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